4. kapitola

Wavin X-Stream

Vyhody systému

> optimalni konstrukce s kruhovou tuhosti >10 kN/m?

») patentovany design hrdla zajistujici snadnéjsi montaz

>) &iroka nabidka dimenzi DN 150 - 800mm

>) snadné napojeni do $achet Tegra bez pouziti pfechodovych tvarovek
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Wavin X-Stream

Je vyroben z polypropylenu. Potrubi Wavin X-Stream je ur¢eno
k odvadéni splaskovych a destovych vod. Systém se vyznaduje
kruhovou tuhosti SN 10, ¢imz je preduréen k pouziti v mistech
s velkym statickym ¢i dynamickym zatizenim.
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Charakteristika a vyhody

systemu

Systém gravitacni kanalizace

Doposud zadny ze systémui korugovanych potrubi nenabizel tak unikatni a spolehlivé feSeni spoje, které se vyznacu-
je snadnou montazi a 100% tésnosti. Systém kanaliza¢niho potrubi Wavin X-Stream je nabizen v primérech od 150
do 800 mm. Potrubi se dodava ve standardnich délkach 6 m. Na objednavku je také v 3 m délkach. Soucéasti systému
je Siroka skala tvarovek véetné rliznych prechodtl na jiné materidly. Potrubi je spojovano hrdlovym spojem a utés-

novano specialnim profilovanym tésnénim.

Barevné provedeni
Vrstva vnéjsi — erna
Vrstva vnitfni — Sedobila

Oblasti pouziti

() sité splaskové kanalizace

() sité destové kanalizace

() sité jednotné kanalizace

() samonosné prostupy pod cestami a kolejemi

(® ochranné potrubi

(® v mistech, ktera jsou obzvlasté vystavena statickému a dy-
namickému zatizeni

(® pfi vyskytu agresivnich podzemnich vod

Vyhody systému

() dochazi az k 50% redukci sily potfebné ke spojovani
potrubi

() vysoce tésny spoj

(& vysoka chemicka odolnost

(& dlouha zivotnost polypropylenu

() vysoka odéruvzdornost

® vynikajici hydraulické vlastnosti — hydraulickd hladkost
vnitfnich stén potrubi umoziiuje jednak vysokou pritoko-
vou rychlost transportovanych médii (zamezeni hromadéni
usazenin v potrubi) a jednak pouziti mensiho sklonu potrubi
(zmens$eni objemu zemnich praci)

() vysoka elasticita — velmi dobry pfenos statického zatizeni
(vysoké naspy konstrukci komunikaci apod.) i dynamickeé-
ho zatizeni (napft. intenzivni silni¢ni provoz: dalnice, vysoko-
rychlostni komunikace apod.)

() moznost libovolného zkraceni potrubfi

(® moznost Sikmého Fezani potrubi — umoziiuje estetické ulo-
zeni silniéniho prostupu rovnobézné s naspem

() Sedobila barva vnitini vrstvy je idedlni k provadéni TV
monitoringu — inspekci
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(® 8iroka $Skala rlznorodych, jakoZ i pfechodovych tvarovek
na systémy z jinych material(

(® nizkd hmotnost potrubi pfi zachovani vysoké kruhové tu-
hosti SN = 10 kN/m?

(® snadny transport a méné rizik v oblasti predpist bezpedc-
nosti prace pfi montazi na stavbé

(& pfimé napojeni do Sachet Tegra 425, Tegra 600 a Tegra
1000 NG bez pouziti pfechodovych tvarovek
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Spolehlivost

Stala provozni bezpeénost

Diky systému Wavin X-Stream Vam
spole¢nost Wavin mlze nabidnout po-
trubni systém pro spolehlivy odvod
deStovych a splaskovych vod. Diky
navzajem optimalné sladénym sys-
témovym komponentim se Wavin
X-Stream vyznacuje dlouhou provozni
zivotnosti a trvanlivosti.

Osvédcéena bezpecénost pokladky
Wavin X-Stream, vybaveny symetrickym
tésnicim prvkem z EPDM, ktery Ize bez-
pec€né umistit mezi 2 viny, se vyznadu-
je vysokou tésnosti 0,5 bar v souladu
s normou. Systémova homogenita po-
trubniho a Sachetniho systému Wavin
pak umozfuje jednoduchou a bezpec-
nou pokladku - pokladku, ktera bude
odpovidat jak dnesnim, tak i budoucim
pozadavkdm.

Vysoka bezpecénost projektovani
Diky rozmanitym moznostem pouziti
a také diky velkému poctu individudlnich
pfechodUl a specidlnich tvarovek je pro-
jektovani jednodussi a flexibilngjsi.

Flexibilita

Bohata nabidka tvarovek

K potrubi se stavebnimi délkami 3,0 m
a 6,0m nabizime také bohaty program
tvarovek. Kromé kolen od 15° do 45°
jsou k dostani i odbocky, redukce,
pfechodové a specidlni tvarovky. Tim-
to zpdsobem Ize vytvofit kanalizaéni
sit kompletné z jednoho systému. Pro
zménu sméru neni diky kolendm a od-
boc¢kam zapotfebi zadnych dodatec-
nych Sachet. Také na nepredvidané pre-
kazky ve sméru ulozeni potrubi tak Ize
snadno a flexibilné reagovat.

Vysoka kompatibilita

Wavin X-Stream je kompatibilni s ce-
lou fadou Sachetnich systém(, zvlasté
pak se Sachetnimi systémy Wavin Te-
gra, do kterych se da pfimo a snadno
napojit. Také napojeni hladkosténnych
potrubnich systém(, napf. KG nebo KG
2000 polypropylen, je snadné. Pomoci
boénich vystupl u odbocek Wavin X-
-Stream Ize rychle vytvofit bezpecné
a dlouhodobé tésné pfipojky.

Hospodarnost

Snadnéjsi pokladka

Inovativni a patentovany design hrdel
s plynule zkosenou vnitini stranou vy-
razné snizuje silu potfebnou pro zasu-
nuti. Nizkd hmotnost materialu, idealni
stavebni délky a diky tomu mensi pocet
spoju jsou dal$imi pozitivy pro pokladku
Wavin X-Stream. Potrubi je mozné vel-
mi snadno zafiznout na potfebnou sta-
vebni délku; neni zapotrebi zadné tézké
techniky pro prepravu a montaz. Wavin
X-Stream tak umoznuje rychlou, jed-
noduchou a cenové vyhodnou montaz
a pokladku.

Optimalni hydraulika

Diky dimenzovani vnitfniho praméru
a pouzitému materialu polypropylenu se
Wavin X-Stream vyznacuje optimalnimi
hydraulickymi vlastnostmi. Povrchové
vlastnosti plastld plsobi proti usazo-
vani a dlouhodobé neposkytuji Zadnou
pfilnavou plochu pro nanosy. Hladka
vnitfni plocha bez porl se vyznacuje
optimalnimi hydraulickymi vlastnostmi
a podporuje funkci samocisténi.

Nenaro¢éné na udrzbu

Potrubi a tvarovky Wavin X-Stream vy-
zaduji diky hladkym povrchim vyrazné
mensi Udrzbu; pfi udrzbé je vSak jejich
Cisténi rychlé a jednoduché. Provade-
ni inspekci kamerou je pak diky svétlé
vnitfni vrstvé velmi snadné.
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Prednosti systemu

Spojovaci technika

Patentovany design hrdla

Hrdla jsou u Wavin X-Stream konstruovana tak, aby vnitf-
ni plochy v zasuvné oblasti byly zkoseny v rliznych Ghlech.
Diky rlznym ahldm v hrdle nema tésnici krouzek pfipojova-
ného potrubi na za¢atku vSude stejny odpor a Ize ho snadnéji
zasunout do hrdla. Sila potfebna pro zasunuti je vyznamné
redukovana a pokladka Wavin X-Stream je tak jednoducha
a bezpeéna. Patentovany design hrdla u Wavin X-Stream tak
podporuje rychlou a cenové vyhodnou pokladku kanalizace.

Koncept tvarovek

Kromé patentovaného designu hrdel, ktery je jak u potrubi,
tak u tvarovek, jsou tvarovky Wavin X-Stream navic hrdlem
opatfeny na vSech stranach. Diky tomu je mozné optimalné
vyuzit zbytkovou délku a minimalizovat spoje. K dostani jsou
odbocky, které maji u bo€niho pfivodu hrdlo KG, a umoznuji
tak pfimé pfipojeni hladkosténnych potrubnich systémd, napf.
KG nebo KG 2000 polypropylen. Kromé toho jsou v8echny
tvarovky navic zesileny zebrovanim a spole¢né s potrubim vy-
tvaii kompletni systém s kruhovou tuhosti >10 kN/m?2.

Symetricky tésnici prvek

Tésnici krouzek z EPDM umoziiuje spravné umistit tésnéni az
na misté montaze. Diky symetrické konstrukci je mozné ho
pouzit nezavisle na sméru a poskytuje tak ochranu pred infil-
tracemi a uUniky. Diky souhfe konstrukce a tésniciho prvku Ize
zarucit tésnost 0,5 bar.
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2. tvar hrdla:
vodici oblast

1. tvar hrdla:
vstupni oblast

Nova technologie spoje

Konstrukce systému Wavin X-Stream obsahuje unikatni prvky
(symetrické tésnéni a specialni hrdlo), které zajistuji snadné
a vyjimecné spolehlivé spoje.

Unikatni tvar hrdla

Wavin X-Stream pfinasi novy specidlni tvar hrdla, ktery pod-
statné zjednodusi samotnou montaz potrubi. Vnitfni ¢ast hr-
dla obsahuje nabéhy (vstupni a vodici), které zajisti rozlozeni
sily potfebné pro zasunuti dfiku do hrdla. V pribéhu spojovani
potrubi Wavin X-Stream je mozné rozliSit jednotlivé faze spo-
jeni potrubi, ¢imz je umoznéna pribézna kontrola spravnosti
spojeni.

Vlastni provedeni spoje miZeme rozdélit do nasledujicich

kroku:

1. Umisténi tésnéni mezi 1. a 2. vinu potrubi. Zavedeni dfi-
ku potrubi do hrdla (osové navedeni potrubi viéi hrdlu).
Tésnéni se jiz Eastecné stlacuje ve vstupni oblasti hrdla.

2. Uplné zasunuti diku potrubi do hrdla. Tésnéni je pomoci
vodicich ndbéht stlaéeno do finalni podoby.

3. Tésnéni je stlacené do finalni podoby a zaru€uje 100% tés-
ny spoj. Pfi pouziti malé sily ziskame vysoce tésny a trvaly
Spo;j.

3. stlacené tésnéni ve fi-
nalni pozici

tésnéni pred zasunutim

Hrdlovy spoj X-Stream (XS)

K vytvoreni jakéhokoliv hrdlového spoje je tfeba vynalozit urci-
tou silu. Ve spoji XS se nezbytna sila potfebna k vtlaceni dfiku
potrubi do hrdla vyrazné minimalizovala a to o cca 50 %. V pfi-
padé pouziti potrubi o prdméru do DN 400 mdze byt montaz
vykondna jednou osobou, pro montaz potrubi o prdmérech
DN 500 a 600 postaci dvé osoby. VSechny tvarovky systé-
mu XS maji stejnou unikatni konstrukci hrdlového spoje, ktera
umoznuje rychlé a snadné spojeni jakoZ i spolehlivé tésnéni.
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Montaz potrubi

Pri vlastni montazi potrubi je nutné postupovat
v nasledujicich krocich:

1. Misto pro nasazeni tésniciho krouzku
zbavte nedistot (oCistéte hadrem nebo ji-
nym vhodnym prostfedkem). Tésnici krou-
zek nasad‘te rovhomeérné a bez pretazeni
do prvni prohlubné mezi 1. a 2. vinu dfiku
potrubi. Zkontrolujte fAdné dosednuti tés-
niciho krouzku na obvod trubky. Prekrou-
ceni t&sniciho krouzku je NEPRIPUSTNE.

2. Oblast nasunuti oznacte.
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3. Tésnici krouzek a vnitfni plochu hrdla
potfete rovnomérné vhodnym kluznym
prostfedkem. Oleje a tuky nepouzivejte!

4. Tésné pred montazi jesté jednou zkon-
trolujte hrdlo a dfik potrubi, jsou-li zbave-
ny necistot (zejména pisku, Stérku a drté,
které se pfi praci s potrubim mohou do-
stat do hrdla, resp. pfichytit se na jiz na-
tfenou vrstvu), pfipadné je odstrarite.

5. Trubky nasurnite az na doraz k oznaceni.
Drik potrubi musi byt pfi montazi chranén
dfevénym hranolem, aby se sily rozlozily
rovnomérné.



Montaz pripojné sedlové

odbocky

Sedlova odbocka umoziuje vodotésné a bezpecné napojeni pripojovaného potrubi DN 160 na kanaliza¢ni trubku Wavin
X-Stream DN 250, DN 300, DN 400, DN 500, DN 600 a DN 800. Napojeni miiZe byt provedeno jak na nové pokladaném,
tak na stavajicim potrubi. Sedlova odbocka je dodavana kompletné smontovana a na potrubi Wavin X-Stream se
napoji dle nize uvedeného navodu:

1. Pfi vybaleni sedlové odbocky zkon-
trolujte, zda je neposkozena a Cista. DN
uvedené na sedlové odbocce musi byt
totozné s DN potrubim, na které se ma
odbocka napojit.

2. Navrtani trubky Wavin X-Stream se
provadi vhodnym kruhovym vrtakem (&
177,5 £ 0,5 mm). Vyvrtany otvor musi byt
vzdy kolmo k ose trubky. Stfed otvoru
musi byt pfesné mezi dvéma vinami upro-
stfed prohlubné viny. Doporucujeme vrta-
ky z naseho dodavatelského programu.

3. Z vyvrtaného otvoru odstrarte veskeré
otfepy a zbytky po vrtani. Vhodny je jem-
ny brusny papir, resp. maly nozik. Nesmi
dojit ke zvétseni priméru otvoru.

4. Znovu zkontrolujte sedlovou odbocku,
zda je Gistd a zbavena zbytk( necistot.
Sedlovou odboc¢ku nasadte na otvor tak,
aby profil odbocky tésné a bez vile zapadl
mezi viny trubky Wavin X-Stream.

5. VloZzenim ruky do sedlové odbocky
zkontrolujte, zda v ni integrované t&snéni
presahuje rovnomérné do potrubi.

6. Zatlacenim montaznich pak do polohy,
kdy zaklapnou a jsou zaaretovany, se sed-
lova odboc¢ka vytahne nahoru a integrova-
né tésnéni tésné prilne na hlavni trubku. Je
nutné pohybovat obéma pakami soucasne,
aby se sedlova odbocka nevzpficila. Nako-
nec zkontrolujte, je-li t&snéni na hlavni trub-
ku pritlaceno rovnomeérné.

7. Zabudovana sedlova odbocka.

8. Nyni je mozné nasunout pfipojné
potrubi (KG DN 160).
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Hydraulické vypocty

Stanoveni priiméru potrubi
Pri vypoctu pritoku potrubim se vychazi ze znamého vzorce Co-
lebrook — White:

0,74 k o
Q=-695xlog(————— + ———— )x P’ x Vd x/
g(dx Vd x [ x 108 3,77><d)

Pro soucinitel drsnosti se doporucuje hodnota k = 0,25 mm. Tato
hodnota je stanovena pro splaskovou kanalizaci. Jestlize bude
v navrhu pouze destova kanalizace, je mozné tuto hodnotu snizit
na 0,1 mm.

Pro stanoveni priméru ¢asteéné zaplnéného potrubi je mozné
pouzit vypocet dle Brettigova vzorce:

:0,46-0,5xcos(qx%)+0,04 X COS (2><q><dl)

q
@

f

Q pritok pIné zaplnénym potrubim (m?3/s)

Q, prhtok plné zapInénym potrubim, ¢ara energie
je rovnobézna s osou potrubi (m?¥s)

q pritok ¢aste¢né zaplnénym potrubim (m?/s)

v prdtoéna rychlost v ¢asteéné zaplnéném

potrubi (m/s)

pratoéna rychlost pfi plné zaplnéném

potrubi (m/s)

| sklon potrubi (m/m)

d vnitfni pramér potrubi (m)

k soucinitel tfeni /absolutni soucinitel
drsnosti k/(m)

y Uroven plnéni v ¢asteéné zaplnéném
potrubi (m)
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Doporuéeny minimalni sklon potrubi Wavin X-Stream
(bereme v ivahu samogéistici proces v potrubi a realné
podminky pFi jeho pokladani):

0,30 % pro DN/ID < 300
0,15 % pro DN/ID > 300



Pratokovy diagram pro zcela zaplnéné potrubi

Q - prato¢né mnozstvi (I/s).
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Katalog vyrobku

Wavin X-Stream

Kanalizaéni trubka s hrdlem véetné tésnéni

DN/ID Di Dy Du L L, L, KOD

mm mm mm mm mm mm mm
150 148 170 192| 6000 92| 6099 JP000100
200 196 225 252| 6000 126| 6126 JP000110
250| 245 282 312| 6000 145| 6145 JP000120
300| 295 338 371| 6000 163| 6163 JP000130
400| 394 450 492| 6000| 200| 6200 JP000140
500 499 573 654| 6000| 247| 6247 JP000160
600| 595 685 751| 6000 295| 6295 JP000170
800| 785 895 985| 6000| 400| 6400 JP000180

Kanalizaéni trubka bez hrdla

DN/ID Di Dy L KOD

mm mm mm mm

Dy
PPy 200 196 225 6 000 JP000210
— 250 245 282 6 000 JP000220
: ; 300 295 338 6 000 JP000230
5 ] 400 394 450 6 000 JP000240
§ : 500 499 573 6 000 JP000260
e 600 595 685 6 000 JP000270
: g 800 785 895 6 400 JP000280
Tésnici krouzek
DN/ID KOD
mm

150 JF098000
200 JF098001
250 JF098002
300 JF098003
400 JF098004
500 JF098006
600 JF098007
800 JF098008




Dvouhrdla spojka

L L
i DN/ID Dy Du L L, KOD
' | || |p mm mm mm mm mm
|| || || | || |[J 150 170 201 202 99 JF014000
200 225 252 255 126 JF014001
250 282 312 294 145 JF014002
300 338 371 329 163 JF014003
400 450 492 406 200 JF014004
500 573 654 500 247 JF014006
Presuvka
L
DN/ID Dy Du L KOD
h Dy[De mm mm mm mm
150 170 201 202 JF013000
200 225 252 255 JF013001
250 282 312 294 JF013002
300 338 371 329 JF013003
400 450 492 406 JF013004
500 573 654 500 JF013006
600 685 751 596 JF013007
800 895 985 703 JF013008
Zatka hrdlova, ¢epova
DN/ID Dy Du L L, KOD
mm mm mm mm mm
300 ‘ 338 ‘ 371 ‘ 299 ‘ 136 ‘ JF016003
Zatka hrdlova
DN/ID Dy L KOD
mm mm mm
150 170 95 JF016000
200 225 140 JF016001
250 282 137 JF016002
400 450 306 JF016004
500 573 335 JF016006
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Katalog vyrobku

Wavin X-Stream

Redukce
DN/ID Dy, Dy Du L L, KOD
mm mm mm mm mm mm
200/150* 225 170 201 214 116 JF015000
250/200** 282 225 252 255 130 JF015002
. 300/250* 338 282 312 289 143 JF015005
typ 1 400/300* 450 338 371 365 195 JF015009
Ly
Dy mi ILE;I D,
I
typ 2
Koleno 15°
T ; _ DN/ID Dy Du L z, KOD
L mm mm mm mm mm
Z
‘ 150 170 201 282 131 JFO10100
LE—ﬁJ 200 225 252 332 153 JF010101
250 282 312 430 212 JF010102
300 338 371 497 214 JF010103
400 450 492 575 259 JF010104
500 573 654 713 326 JF010106
600 685 751 850 381 JF010107
800 895 985 1 694 907 JF010108
Koleno 30°
DN/ID Dy Du L zZ, KOD
mm mm mm mm mm
150 170 201 219 145 JF010200
200 225 252 397 179 JF010201
250 282 312 517 248 JF010202
300 338 371 553 246 JF010203
400 450 492 708 313 JF010204
500 573 654 885 386 JF010206
600 685 751 1053 458 JF010207
800 895 985 1 694 967 JF010208
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Koleno 45°

DN/ID Dy Du L zZ, KOD
mm mm mm mm mm

150 170 201 343 161 JF010300

200 225 252 430 200 JF010301

250 282 312 554 272 JF010302

300 338 371 597 273 JF010303

400 450 492 806 371 JF010304

500 573 654 1013 447 JF010306

600 685 751 1205 532 JF010307

800 895 985 1794 1 084 JF010308

Odboéka 45°

DN/ID Dy Du L L, Y4 KOD
mm mm mm mm mm mm

150 171 192 501 98 342 JFO11000

200 225 252 630 126 426 JF011001

250 282 312 769 145 520 JF011002

300 338 371 915 163 611 JF011003

400 450 492 1500 200 1 000 JF011004

Odbocka 45° s redukci na KG

DN/ID Dy Du L L, z KOD
mm mm mm mm mm mm

300/160 340 371 894 163 420 JF011203

400/160 450 492 962 200 300 JF011206

400/200 450 492 950 200 350 JF011207

500/200 573 654 1085 247 350 JFO11215
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Katalog vyrobku

Wavin X-Stream

Odbocéka 45° redukovana

* prechodka X-Stream ¢ep/KG hrdlo

162

DN/ID| Dy| Du L L,| Dy,| Du, z zZ, KOD
mm mm mm mm mm mm mm mm mm
200/150| 225| 252| 650| 126| 170| 201| 370| 99 JF011101
250/200| 282| 312| 769| 145| 225| 252| 461| 126 JF011102
300/150| 338| 371| 800| 163| 170| 201| 390| 99 JF011103
300/200| 338| 371| 830| 163| 225| 252| 420| 126 JF011104
400/150| 450| 492| 880| 200| 170| 201| 515 99 JF011106
400/200| 450| 492| 930| 200| 225| 252| 440| 126 JF011107
500/150| 573| 654(1085| 247| 170| 201| 459| 99 JF011114
500/200| 573| 654(1085| 247| 225| 252| 536| 126 JF011115
Prechodka KG/X-Stream
DN/OD Dy Du Dy, L L, KOD
mm mm mm mm mm mm
200/160‘ 225‘ 182‘ 160‘ 217‘ 116‘ JF015102
Prechodka X-Stream/KG
DN/OD Dy, Dy Du Du, L L, KOD
mm mm mm mm mm mm mm
150/160* 160 145 170 182 190 103 JF017000
200/200 200 225 252 274 126 JF017001
250/250 250 282 312 302 145 JF017002
300/315 315 338 371 338 168 JF017003
400/400 400 450 492 368 200 JF017004

* prechodka X-Stream ¢ep/KG hrdlo




Pripojna sedlova odbocka pro pfipojeni KG

DN/OD B, L, H, H, Dy KOD
mm mm mm mm mm mm
250/160 215 338 173 119 160 JF018220
300/160 215 338 173 119 160 JF018230
400/160 215 338 173 119 160 JF018240
500/160 215 338 173 119 160 JF018265
600/160 215 338 173 119 160 JF018270
800/160 215 338 173 119 160 JF018280
Kruhovy vrtak pro pfipojnou odboc¢ku
ID/KG ‘ ‘ KOD
150/160 ‘ ‘ JF099999

F,=177,5+0,5mm
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7. kapitola

Pokladka potrubi
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Pokladka potrubi

Veskeré potrubni a Sachtové systémy Wavin jsou navrzeny tak,
aby splfiovaly vysoké pozadavky na odvod destovych a splas-
kovych vod. Miru bezpecénosti potrubi mlze uzivatel ovlivnit
vybérem trubniho materialu, vybérem konstrukce trubni stény
nebo volbou kruhové tuhosti. Z pohledu montaze ma nejvétsi
vliv na bezpecnost predevsim vybér montazni firmy nebo staveb-
niho dozoru a predevsim dodrzovani doporuc¢enych zplsobl
pokladky dle pfislusnych norem a doporuceni od vyrobce.
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Ulozeni a pok

Vyhody plastového potrubi spocivaji v jeho flexibilité. Potrubi
se prizplsobi u jednotlivych staveb pohyblm zeminy podle
jejiho slozeni. Prestoze se plastové potrubi, které je vystaveno
velkému zatiZzeni, neposkodi ani nepraskne, je tfeba i z dalSich
dlvodl omezit moznosti jeho deformace, aby byla zaru¢ena
vysoka kvalita a funk&nost celého odpadniho systému.

Pri kazdé nové instalaci se obvykle provadi TV inspekce celého
systému. Podle danské normy DS 430 se na plastovém potrubi
povoluje pocate¢ni deformace 9%. Je nutné vzit v Uvahu
omezeni dle platnych €eskych norem. ADPP (Asociace doda-
vatell plastovych potrubi) a shodné Sweco Hydroprojekt a.s.
(TNV 75 02 11) uvadéji jako doporuc¢enou hodnotu pro zakladni
vypocty i pfejimku na stavbé deformace po ulozeni do 6 %. Tato
hodnota je doporuc¢ena i z pohledu provozuschopnosti, prede-
v&im kvdli pfistupu cisticich mechanizmd do potrubi. V praxi
musi uzivatel &i provozovatel rozhodnout, zda se prejimka nové
budované kanalizace bude fidit normou, nebo si ve smlouvé

Vypocty
Deformace (stlaceni trubky) A:
A=100x(D-D_)/D

Pozor — deformace je v praxi Casto zaménovana za ovalitu.

Ovalita ©:

©=100x (D, -D,)D

Kde:

-D,, aD,_, jsou max. a minimaini na potrubi naméfeny pramér

- D je vnéjsi primér nedeformovaného potrubi

Ovalita © pro potrubi, jez ma deformaci A, je Ciselné vétsi nez A,
nebotrozdil D__ - D _ jevidy vétsinezD-D,_, .

A

min
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Kruhova tuhost

Dilezitym parametrem kazdého plastového potrubi je kruho-
va tuhost. Vyjadfuje vztah geometrickych udajl a pruznostnich
vlastnosti materialu. Obecné plati, Ze &im vétsi je kruhova tuhost,
tim tuzsi chovani potrubi vykazuje, avSak pouze ve srovnani se
stejnymi zatéZovacimi podminkami!

SN=E.I/D_®

E modul pruznosti
| moment setrvacnosti stény potrubi
D_  prdmér vztaZeny na stfedni osu trubni stény

Vybér tuhosti trubek se mize provést na zdkladé statického
posouzeni nebo také dle obrazku nize. Obecné zavisi vybér
tuhosti trubek na plvodni zeminé, zadsypovém materialu v okoli
trubky a jeho hutnosti, hloubce kryti, podminkach zatézovani
a meznich vlastnostech trubek.

12 M nezhutnéné
M stfedné zhutnéné
510 B dokladné zhutnéné
Q

deformace prarezu, v procen

-2 T T T T
2 4 8 16

jmenovita kruhova tuhost (kN/m2)

Graf pro navrh (vypocet) uréeni deformace prirezu trubky
v zavislosti na typu instalace



Podklady k projektovani

Pojmy

Norma €SN EN 1610 ,Provadéni stok a kanalizaénich pfipo-
jek a jejich zkouseni“ obsahuje nékteré pojmy, které nebyly az
dosud obvyklé. Pro lepsi pochopeni a porozuméni jsou v na-

Statika
Pro statickou stabilitu je podstatny zplsob vytvoreni zény po-
trubi (spodni a horni vrstva loze), boéni vypInéni a zakryti.

Statické vypocty podle pracovniho listu ATV A 127, 3. vydani
poskytuji bezpeény zplsob stanoveni existujicich namahani,
ktera plsobi na potrubi, pro pfislusny postup provedeni.

V souladu s normou CSN EN 1610 je nutné pro kandly a po-
trubi pro odpadni vodu prokazat pfed zacatkem provedeni
stavby nosnost systému trubka / plida. Potom je tfeba kont-
rolovat provedeni praci tak, aby odpovidaly opatfenim ve vyse
uvedenych planovacich podkladech.

Spole¢nost WAVIN Czechia s.r.o. zajistuje tyto statické vypo-
&ty v rdmci servisnich vykond, pokud jsou ji dany k dispozici
potfebné udaje pro provedeni vypoctu.

Pro stanoveni odchylek k jiz existujicimu vypoctu je zapotrebi
pfipadné provést nové vypocty.

o
o
‘ o
o
o
o
o
o
o
E]
, 9
[ ‘ ®
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f SLE
= ) a
N Syl b
! ﬂ wd c
N | — / L
=IM=MM=TN=M=T=T=TI

povrch (terén)

spodni hrana konstrukce silnice
a kolejisté, pokud je k dispozici
stény vykopové ryhy

hlavni zasyp

kryci obsyp

bo¢ni obsyp

horni vrstva loze

spodni vrstva loze

dno ryhy

vyska kryti

tloustka loze

tloustka uc€inné vrstvy

hloubka ryhy (vykopu)

tloustka spodni vrstvy loze
tloustka horni vrstvy loze
tloustka kryciho obsypu

OD vnéjsi primér potrubi

Zmény namahani se mohou vyskytovat v pfipadé:
& zmény pldnich pomérd

& zmény pazeni
® zmény dobyvani

® spodniho dusani (péchovani)

® vymény pldy

® zvy$eného zpevnéni nad trubkami

® vlivu podzemni vody
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Podklady k projektovani

Parametry zabudovani a namahani

a - tloustka spodni vrstvy loze

Pokud neni stanoveno jinak, nesmi byt tloustka spodni vrstvy
loze a (méfeno pod dfikem trouby) mensi nez nasledujici hodno-
ty: 100mm pfi normélnich podminkach podlozi a zemin, 150mm
ve skalnatych horninach nebo zeminach tuhé konzistence.

Horni vrstva loZze b [mm]

b - tloustka horni vrstvy loze

c - tloustka kryciho obsypu

Obecné se pro plastové potrubi doporu€uje zvolit rozmér c ales-
pon 300mm - pouziti mensiho rozméru je tfeba konzultovat s vy-
robcem.

Jmenovity primér [mm] Uhel ulozeni (o) [°]
Vnitini primér Vnéjsi pramér a=90° a=120° a=180°

150 170 25 43 85
200 225 33 56 113
250 280 41 70 140
300 335 49 84 168
400 450 66 113 225
500 560 82 140 280

Sitka vykopu

Minimalni $ifka vykopu v zavislosti na vnéj§im priméru (OD) a Ghel B je Uhel sklonu stény nezapazené ryhy, méfeny k vo-

potrubi

Sitka vykopu musi byt takova, aby bylo mo?né bezpeéné vyjimat
zeminu a odborné pokladat potrubi. Minimalni Sitky vykopu v za-
vislosti na vn&j&im priiméru trubky OD v souladu s normou CSN
EN 1610 jsou uvedeny v nasleduijici tabulce:

dorovné ose (viz obrazek).

Minimalni Sifka vykopu v zavislosti na hloubce vykopu
Sitka vykopu nesmi prekrodit maximalni &itku stanovenou
podle statického dimenzovani. V pripadé pokladani vétsiho po-
Ctu potrubi (napfiklad napdjeci a odvadéci potrubi) do jednoho

Vnéjsi Minimalni §itka vykopu [m] vykopu je nutné zohlednit pfi stanoveni minimalni $itky vyko-
prumer Pasené Nepazené vykopy pu potfebné minimalni odstupy jednotlivych trubek v zavislosti
potrubi OD ,
[mm] vykopy B> 60° B <60°
<205 OD + 0.40 OD + 0.40 OD + 0,40 Hloubka vykopu [m] Minimalni Sifka vykopu [m]
S 005 = <1,0 neni stanovena
350 OD + 0,50 OD + 0,50 OD + 0,40 >10 <175 08
> 375000 < | oD+0,70 | OD+070 | OD+0,40 21,75 =40 0.9
>4,0 1,0
. na jejich materidlu a systému. Zafizeni, kterd se pouzivaji pro
L provadéni vykopu, musi byt pfizpsobena Sitkam vykopd, které
maji byt vytvoreny. Toto plati i pro provadéni pfipojd.
Vyjimky z hodnot minimalni Sirky vykopu
o - Od minimalni 8irky vykopu je mozné se odchylit za nasleduiji-
cich podminek:
B (® jestlize pracovnici nikdy nevstupuji do vykopu
______ — ! . ( jestlize pracovnici nikdy nevstupuji do prostoru
AX/Z‘L oD ‘|AX/2‘ mezi potrubim a sténou vykopu

Ve vyrazu OD + X odpovida hodnota X/2 minimalnimu pra-
covnimu prostoru mezi trubkou a sténou vykopu, respektive
vyzdivkou vykopu. Pfitom je vnéjsi prdmér OD uvadén v [mm]
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(& v pripadé uzkych mist a nedostupnych mist

V kazdém takovém pfipadé je nutné pfi projektovani a pro sta-
vebni provedeni pfijmout zvlastni opatreni.



Moznosti zajisténi polohy
Velké délky trubek skytaji vyhody pfi jejich pokladani. Pro zajisténi
linie dna je tfeba opakované provadét kontroly, a to nezavisle
na konstrukéni délce. Z metod pro zajiSténi polohy béhem faze
pokladani, ulozeni a zabranéni pohybdm, mdlzeme jmenovat
nasledujici:
& trvala kontrola dle projektu
& upevnéni pomoci piskovych kuZelll nebo nasazeni jednodu-
chych upeviiovacich pomocnych prostredkd
(& soucasné rozdéleni a zhutnéni materialu pro ulozeni az
po oblast horniho pfi¢niku

Zvlastni provedeni ulozeni

a pouziti nosnych konstrukci

Jestlize dno pfikopu vykazuje malou unosnost pro zénu ulo-
Zeni, je tfeba pouzit zvlastni opatreni. To je zpravidla pfipad
u nestabilnich zemin (napfiklad raselina, Stérkopisky). Moz-
nosti zvlastniho provedeni jsou vyména zeminy za jiné sta-
vebni hmoty nebo podepreni potrubi pomoci pilot. Podepreni
je mozné také dosahnout pficnymi nosniky, které jsou ulozeny
na pilotach.

Rovnéz pfi pfechodech mezi riznymi druhy podloZi s rlznymi

usazovacimi vlastnostmi je tfeba brat v Uvahu zvlastni opat-
feni.

dlazdéni z betonovych kamenu

struska

puda pro vyménu

textilie 200 gr/m?
(pojistka proti vznosu)

volné potrubi

2 ~
S E -
g 2 e & dfevéna propletena matrace
T o® (mozno pouzit)
a &
XXXXXXXANX
70
130

Priklad provedeni pro pokladani v mékkych pldach

Podpery a ulozeni,
oodklady k projektovani

Zébna potrubi mlze byt provedena v souladu s vyobrazenim.

Zméknuti zeminy v zéné potrubi mlzeme predejit pouzitim
geotextilii. Dopliujiciho stabilizovani zény potrubi je mozné
dosahnout pouzitim mfizi z umélé hmoty, dfevéného pletiva
nebo filtraéniho hrubého pisku.

Betonové podpéry a betonové oplasténi
Pouziti pfimych betonovych podpér neni pfipustné.

Jestlize je ze stavebné-technickych dlvod( Zadouci pouzit
v oblasti podpér betonovou desku, doporucuje se vytvorit
mezi trubkou a betonovou deskou mezilehlou vrstvu z vhodné
zeminy o tloustce pfiblizné 150mm u téla trubky a pfiblizné
100 mm pod trubkovymi spoji.

Pokud je navic ze statickych ddvod( zapotiebi vytvofit beto-
nové oplasténi, potom se doporucuje misto toho pouzit pro
rozdéleni zatizeni betonovou desku nad kryci zénou. Jestlize
je provadéno betonové oplasténi, potom ma byt vytvoreno ta-
kovym zpUsobem, aby toto oplasténi mohlo piejimat veskeré
statické zatizeni.
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Z hlediska ulozeni kanalizaénich trubek se rozlisuji 3 typy
provedeni v souladu s normou CSN EN 1610.

UloZeni v navezené puadé

Jestlize se existujici plida na dné pfikopu nehodi jako pod-
péra, je nutné dno pfikopu prohloubit a vytvofit novou spodni
vrstvu ulozeni a. Pro takové uloZeni jsou vhodné mimo jinéna-
sledujici stavebni materialy:

® pisek

lem pisku > 15 % a se stupném nerovnomérnosti U > 10
() §térk se stejnou velikosti zrna
() material s odstupfiovanym zrnénim
() smés drceného pisku - drté (Stérku) s maximaini velikosti
zrna 12mm
® recyklaéni stavebni material

Tloustka spodni vrstvy pro uloZeni a nesmi byt mensi nez nasle-
dujici hodnoty:

(» 150mm v pfipadé skalnich a pevné loZenych pld

() 100mm v pfipadé normalnich pddnich pomérd

Rozhodujici okolnosti pro tloustku horni vrstvy pro ulozeni b je
Uhel podepreni, ktery je zohlednén ve statickém vypoctu.

V pfipadé, Ze jsou prace provadény v oblasti spodni vody, je tfe-
ba se — z obecného hlediska — postarat, aby ve vykopu béhem
provadeéni praci s pokladanim trubek nebyla pfitomna voda a dale
je nutné prijmout opatfeni, pomoci kterych je mozné zabranit vy-
plachovani jemného materialu béhem oSetfovani vyskytu vody
ve vykopu.

Po ukoné&eni opatreni oSetfujicich vyskyt vody je nezbytné dosta-
te¢nym zpUlsobem uzavfit véechny stavebni drenaze.

oD

T
b

1l
a
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UloZeni v rovhomérnych, relativné jemnozrnnych plidach
Trubky mohou byt ukladany pfimo na rovnomeérnou, relativné
jemnozrnnou pldu, jestlize tato plida poskytuje podpéru po celé
délce trubky a pokud tloustka horni vrstvy ulozeni odpovida sta-
tickému vypoctu a dale pokud plda uréena pro spodni zpevnéni
je vhodna pro zhutnéni.

Aby se predeslo liniovému nebo bodovému podepreni, nesmi byt
zéna pod trubkou tvrdsi nez ostatni podpéry.

Déle je tfeba se vyhnout pouzivani napfr. zubd IZice bagru ke zkyp-
feni dna vykopu nebo dosahovani zmék&eni dna vykopu U€inkem
vody.

Jestlize doSlo na dné vykopu ke zkypfeni nebo zmékceni,
je nutné obnovit pdvodni hustotu podlozi dna vykopu.

OD

Ulozeni v rovhomérnych, relativné kyprych, jemnozrnnych pa-
dach

Trubky mohou byt ukladany pfimo na rovnomérnou, relativné kyp-
rou, jemnozrnnou pudu, jestlize podepirajici plocha je pred ulo-
Zenim vytvarovana tak, aby odpovidala tvaru vnéjsi stény trubky,
a pokud je trubka spravné uloZena po celé své délce.

Tloustka horni vrstvy loZze b musi odpovidat hodnotam, které jsou
uvedeny v tabulce na strané 242.

Hlin=n=ti=n
h
oD




Stavebni hmoty,

stanoveni prumeru potrubi

VSeobecné

Stavebni hmoty pro zénu potrubi musi poskytovat pokladanému
potrubi trvalou stabilitu a dostate¢nou Unosnost.

Stavebnim hmotdm je proto vénovana v normé& CSN EN 1610
velka pozornost. Je mozné pouzivat jak vyskytové zeminy, tak
i dodavané materidly, jestlize tyto materialy neovliviuji spodni
vodu. Dodavané stavebni hmoty mohou byt rovnéz recyklac-
ni stavebni hmoty. Pouzitelné jsou zrnité, nevazané stavebni
hmoty.

Stavebni materialy pro loze nemaji obsahovat ¢astice vétsi nez:
& 22mm pro DN < 200
() 40mm pro DN > 200 az DN < 600

Hydraulicky vazané stavebni hmoty, jako jsou stabilizovany
beton, lehky beton, nevyztuzeny beton nebo také vyztuzeny
beton, nejsou doporucovany pro elastické konstrukce, jakymi
jsou napfiklad systémy trubka/zemina.

Dodavané stavebni hmoty

Nasledné uvadeéné stavebni hmoty jsou vhodné:
& zrnité, nevazané stavebni hmoty, to jsou mimo jiné nasle-
dujici hmoty:
— material s odstupfiovanou zrnitosti
- pisek
— zrnitd smés
— smeés drceného pisku a jemného $térku s velikosti zrna
maximalné 12mm
Vhodné mohou byt rovnéz recyklované stavebni hmoty, pokud
je prokazana jejich vhodnost a snasenlivost s zivotnim pro-
stfedim.

Zvlasté je tfreba vzit v uvahu:

® pavod

(& upravu a skladovani

& odolnost proti vyluhovani

® rozlozeni velikosti zrna a tvar zrna

® cistotu
Pavodni zemina
PUvodni zeminy mohou byt znovu pouzity, jestlize tyto zemi-
ny vyhovuji navrhovanym pozadavkdm, pokud jsou schopné
zhutnéni a pokud neobsahuji Zadné materidly, které by mohly
trubky poskodit.
Stavebni hmota CSN EN 1610
< DN 200 <22mm
Material s odstupfiovanym zrnénim
> DN 200 <40mm
Drceny material (lomova vysevka) < DN 900 <11mm
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Doprava a manipulace

Potrubi by mélo byt skladovano pokud
mozno v plvodnim baleni. Trubky by mély
byt podepreny po celé délce. Stohovani
palet je povoleno pro DN 110-200 do vySe
4 svazk(, pro DN 250-500 do vyse 3 svaz-
ka.

Nakladani a vykladani trubek by mélo byt
provadéno se zvlastni péci.
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Trubky mohou byt skladovany na volném
prostranstvi, jehoz plocha musi byt rovna.
Trubky musi byt ulozeny tak, aby nedosSlo
k jejich deformaci. Hrdla musi byt ulozena
volné. Doporucuje se, aby trubky s nejvét-
$imi priméry leZely vespod.

Pfi nakladani a vykladani jefabem musi
byt pouzity textilni tfmeny, aby se zabra-
nilo mechanickému poskozeni potrubi.
Béhem nakladky a vykladky pomoci vy-
sokozdvizného voziku doporuc¢ujeme po-
uzivat hladkou vidlici.

Trubky by mély byt idealné prepravovany
v jejich plvodnim tovarnim baleni. Do-
pravni prostfedky pro pfevoz by mély mit
Gistou loznou plochu bez vyé&nivajicich
Sroubl a hrebikd.

Neprepravujte trubky ve velkém bez za-
jisténi stabilni polohy a bez odpovidajici
podpory po celé délce!



Trubky mensich primérd mohou byt pre-
naseny ru¢né.

V pripadé potrubi vétsich primérd midze
byt pouzito textilnich tfmend nebo lana.
Pro velmi velké prliméry se doporucuje
pouzit jefab.

Je neprijatelné tazeni trubek po zemi.
Chrarite potrubi pfed stykem s ostrymi
hranami.

Trubky mensich primérd mohou byt vkla-

dany do vykopu bez mechanizace.
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Pokladka potrubi

Sklon a material dna vykopu musi odpovi-
dat pozadavkdm stanovenym projektovou
dokumentaci. Sitka ryhy se stanovuje dle
CSN EN 1610. Sitka vykopu je dlleZita
pro predepsané hutnéni.

Dno vykopu by nemélo byt naruseno.
Jestlize je dno vykopu nestabilni nebo
pokud dno vykopu vykazuje nizké hod-
noty Unosnosti, je tfeba pfijmout vhodna
opatreni.

Nosné loze chrani potrubi pred nerov-
nostmi. K vyrovnani a obsypu je mozno
pouzit i zeminu z vykopu. Je nutné, aby
zemina byla zhutnitelnd podle poZzadavk(
projektu. Zemina nesmi byt zmrzla. Zemi-
na nesmi obsahovat ostré kaminky nad
maximalni povolenou zrnitost. Dno nesmi
byt zaplaveno vodou.

Pred samotnym obsypem je nutné po-
kladku zkontrolovat a schvalit. Pro obsyp
je nutné zvolit material, ktery je dobre
zhutnitelny.
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Hutnéni se musi provadét az k obéma
sténam vykopu, aby mélo potrubi dosta-
te€nou postranni oporu. Zemina se nesmi
vyklapét pfimo na potrubi. Tloustka vrstvy
pfed kazdym zhutnénim je max. 30cm,
coz odpovida asi 20cm tloustce vrstvy
po zhutnéni. Obsyp musi dosahovat min.
30cm nad vrchol potrubi.

Aby nedoslo k poskozeni potrubi, je tre-
ba davat pozor pfi mechanickém hutnéni
prvnich 30cm pfimo nad potrubim. Norma
CSN EN 1610 uvadi, e hutnit pomoci t&-
kych mechanizmd je mozné az tehdy, kdy
je nad dfikem potrubi vrstva o min. tloust-
ce 30cm. Stupen zhutnéni musi odpovi-
dat Udajim ve statickém vypoctu. Volba
pfistroje pro hutnéni, pocet zhuthovacich
prlichodd a tloustka zhutiiované vrstvy
musi byt prizplsobeny materidlu, ktery
bude zhutfiovan.



Potrubi se musi pokladat v souladu s SN EN 1610.

Je tfeba zajistit, aby bylo potrubi podepfeno rovnomérné po celé
délce. Korekce vysky podkladu nesmi byt provadéna zhutnénim,
ale dopInénim nebo odebranim materidlu pro zénu ulozeni. PFi
pokladce je nutné vytvorit vyhloubeniny pro hrdla ve spodni ¢asti
zény pro ulozeni, aby bylo mozné fadné provést potfebné spojeni.

Vyhloubeni nesmi byt vétsi nez je nutné pro vytvoreni fadného
spojeni.

Potrubi musi byt dostate¢né podepreno po stranach, aby
se zabranilo nepfiznivym deformacim.

Pred obsypem potrubi je nutné ru¢né napéchovat obsypovy
material pod potrubi a vytvofit tzv. kliny. Tim se potrubi zaro-
ven zafixuje proti posunuti pfi dalS§im strojnim hutnéni.
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Instalace potrubi v pfitomnosti podzemni vody

Po vykopu nebo pfed zahajenim vlastniho vykopu pro kana-
lizaci je tfeba snizit hladinu vody min. 30cm pod zakladovou
sparu. Do takto provedeného vykopu pokladejte jednotlivé
vrstvy materialu az po zasyp potrubi véetné hutnéni. Zasyp
zeminou vé&etné hutnéni provedte min. 50cm nad ustalenou
hladinu podzemni vody, pfipadné 50 cm nad $térkovy zhutné-
ny zasyp potrubi. Teprve po takto ulozeném potrubi je mozno
nechat znovu nastoupat podzemni vodu.

Vyskové a smérové tolerance

VySkové a smérové vedeni a pfipustné odchylky popisuje nor-
ma CSN 75 6101 : 2004, v &lanku 8.5.7. PFi sklonu nivelety
do 10 %o mlzZe byt vySkova odchylka v uloZeni stoky nejvyse
+10mm proti kété dna ur¢ené projektovou dokumentaci, pfi
sklonu nad 10 %o nejvySe +30 mm. Soucasné nesmi vzniknout
v niveleté dna protisklon.

Pfimé Useky stok mezi dvéma Sachtami nebo jinymi objek-
ty na stokové siti mohou mit smérovou odchylku od pFimé-
ho sméru, pfi jmenovité svétlosti do DN 500 v&etné, nejvyse
50 mm.

Pfripadné prlhyby jednotlivych trubek (vlivem skladovani

apod.) kompenzujeme pokladkou tak, Ze smérova odchylka
se projevi v horizontdlni, nikoliv ve vertikalni roviné.
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